
 هفتم جلسه 

 :Indexed Sequentialفایل با ساختار ترتیبی شاخص دار 

شوند  شاخص ها بر مبنای   ساخته می  شاخص باعث کلیدها و آدرس فیلدها  سرعت دستیابی می    .  بالا رفتن 

سااتیابی اسااتدادم می شااود و شرو شاایوم های دگردد و تکنیک شاااخص بندی در اک ر نرا افرارهای امرو ی 

 ، ا  نوع شاخص سادم هستند.به حساب می آید و شاخص هایی که در این شا بررسی می شودتصادفی 

ش     م ال: فایل ترتیبی د شمارم دان شجویان در  یر برحسب  شد که    جوییان شدم می با ایل در کنار این فمرتب 

صلی     ترتیبی یک فایل ایندکس  شاخص( برحسب کلید ا شجویی(  ) شمارم دان رحسب  ایندکس ب و یک فایل )

 معدل ترسیم شدم است.

 

 فایل ترتیبی
 فایل ایندکس اولیه فایل ایندکس معدل

شمارم 

 رکورد
 ناا ناا پدر معدل

شمارم 

 دانشجویی

 

شمارم 

 رکورد
 معدل

 

شمارم 

 رکورد

شمارم 

 دانشجویی

 5293 1 13 4 5293 علی سعید 11 1

 4115 9 11 5 4115 حسن مجید 12 9

 3411 5 11 9 3411 امیر شاهین 11 5

 1534 4 12 1 1534 شواد سهیل 13 4

... ... ... ... ... ... ... ... ... 

 

کوچک ایندکس  را ببینیم کافی است ابتدا در فایل  12دل عال اگر م لا بخواهیم مشخصات دانشجویی با م   ح

ین ترتیب متوشه خواهیم بدشست و شو کنیم   12با روش باینری ستون سمت چپی را به دنبال عدد   معدل، 

شجو د    شد که   صات این دان شخ صلی قرار دارد  9سطر   رم سر     فایل ترتیبی ا سرعت بر  فایل  9رکورد لذا به 



صلی رفته   شاخص مجبور بودیم   وا با شست و شوی  اطلاعات مورد نیا  را می خوانیم. بدون این فایل کمکی 

 بود.آن را پیدا کنیم که کاری  مان گیر خطی در فایل اصلی 

ولی تعداد ستون ها  سطرهای فایل اصلی می باشد    در م ال سادم ی فوق تعداد سطرهای فایل شاخص برابر    

ست  9آن تنها  شاخص به مراتب کوچک تر ا   فیلد ا ست و شو در آن    . بدین دلیل فایل  صلی بودم و ش فایل ا

ی  آن را در حافظه توانسریع تر صورت می گیرد. حتی در صورتی که فایل ایندکس خیلی کوچک باشد می 

 .اصلی نگهداری کرد و بدین ترتیب سرعت شست و شو افرایش بسیار  یادی می یابد

 اصالی می گویند یا اولیه به آن شااخص   اگر در فایل ایندکس صادت خاصاه ی شااخص، کلید اصالی باشاد     

(Primary Index .)   ساس فیلدی صورتی که فایل ایندکس بر ا ساخ  و در  صلی  شود  غیر ا  کلید ا ه آن بته 

 .(Secondary Indexشاخص ثانویه گویند )

 

 می باشد که به فرا کلی  یر: (Entry)پس فایل شاخص مجموعه ای ا  تعدادی مدخل 

 

به یک یا گروهی ا  رکوردهاساات. در فایل دادم ای اصاالی  بایت حاوی یک نشااانه گر Pفیلد آدرس به طول 

که ایندکس بر اساس آن  شامل صدت خاصه ای یا ترکیبی ا  صدات خاصه است       بایت  Vر به طول فیلد مقدا

شاخص برابر      ست بنابراین طول هر رکورد فایل  شدم ا ست.   V+P ساخته  به هر نقطه ا  فایل دادم ای بایت ا

 گویند. Anchor Pointرا لنگرگام یا  که ا  مدخل شاخص به آن نشانه گر وشود دارداصلی 

شاخص  اگ شاخص را متراکم )   ر هر مدخل فایل  شارم کند،  و اگر به  ( گویندDense Indexبه یک رکورد ا

 ( گویند.Non Dense Indexیک بلاک اشارم کند، شاخص را غیر متراکم )گروهی ا  رکوردها م لا 

دها را رکورمرتب شدم باشد تا   بر اساس فیلد متناظر شاخص   در شاخص غیر متراکم فایل اصلی دادم ای باید   

باشااد. فایل لرومی نیساات که فایل دادم ای ا  قبل مرتب دسااته بندی کرد ولی در شاااخص متراکم  بتوان 

شدم اغلب         می تشاخص  و فایل ای دادم شند. در حالت بلاک بندی  شدم با شند یا ن شدم با وانند بلاک بندی 

 آدرس مقدار

V P 



ست.    اندا م ی بلاک  سان ا شاخص و بلاک فایل دادم ای یک شاخص ن  فایل   ا متراکم مقدار موشود در فیلددر 

 مقدار در هر گروم باشد. دادم هر مدخل میتواند کوچک ترین یا بررگ ترین

 

 

 

 :(Index fdnout)تعریف ظرفیت نشانه روی شاخص 

شاخص نیر م ل فایل دادم ای   ست   فایل  شدم ا شاخص را  بلاک بندی  رفیت ظ. تعداد مدخل های یک بلاک 

آن را  yبرای بلاک شاااخص و با پارامتر همان فاکتور بلاک بندی اساات  در واقع نشااانه روی آن می گویند.

 نمایش می دهند.
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شاخص       9222اگر طول بلاک  م ال: صه ی  صدت خا شارم گر   بایت 14برابر  Vبایت، اندا م ی  و اندا م ی ا

 ؟چقدر است، ظرفیت نشانه روی هر بلاک شاخص بایت باشد 1برابر  Pشاخص 
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گروهی ا  سااطر یا مدخل اساات و هر مدخل اشااارم گری به رکورد یا    122یعنی هر بلاک شاااخص دارای 

 شاخص برای این فایل چیست؟ در فایل دادم ای اصلی می باشد و با توشه به مدروضات  یر ساختار رکوردها 

610n   , R=200 بایت , B=2000 بایت 

 

     رکورد شای میگرد 12در فایل اصلی 
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2010SI     مصرفی برای سطح اول شاخصحافظه ی  5
1  
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 حافظه ی مصرفی  یاد است لذا سطح دوا شاخص را ایجاد می کنیم

    در حافظه ی اصلی  یاد استبرای نگه داری 
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 ه ی  یر به دست می آید:و تعداد سطوح شاخص ا  رابط
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 برای واکشی رکورد بیشتر خواهد بود.هرچه تعداد سطوح بیشتر باشد دفعات دستیابی 

 فایل دارد ساختهو این کار را موقعی انجاا می دهیم که بلاک برسیم  ادامه می دهیم تا حداقل به یکاینقدر 

 را می سا یم.می شود و شاخص هایش 
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